CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,EUCLID”

Focsani, 19 noiembrie 2016

Clasa a VII - a

SUBIECTUL I

3
2 2 (52
a) Calculati Eq = [( %) +(__13] _[ 322 J " (_ 2)2} ﬂ %
b) Calculati
Ey=2-(-12F +3. (1% 4 4. (1282 4 42017 (- 1)2F+2015 e N,

15.41003 | 9g. 50608
72 .g668 | g 41004 °

C) Simplificati fractia:

SUBIECTUL II

a) Sa se determine numarul de elemente al multimii
2 n 12 25 17
—<—=<—=X <—r.
3 7 5 m+n 5

b) Sa se rezolve in multimea QQ ecuatia:

x+1 x+2 x+3 x+2016 20162 (1 11 1 j

A:{(m,n)eNxN

—+ =+ et —————— |
2 6 12 2015-2016

+ + +ot :
5 6 7 2020 2015

SUBIECTUL III

Se considera trapezul isoscel ABCD cu AB|CD, AB>CD si
D-E-F-A,iar G,H € (BC) astfel incat [DE]=[CG], |EF]=|[GH] si [FA]=[HB].
Fie ACNnBD ={0}, AGNnBE ={N} si AH nBF ={P}. Demonstrati ca O,N,P
sunt coliniare.

Timp de lucru: 2 ore
Se acorda 1 p din oficiu pentru fiecare subiect
Subiecte propuse de:
Profesor Romeo ZAMFIR, Colegiul National ,Vasile Alecsandri” Galati
Informatii despre concurs gasiti la https://concurseuclidfocsani.wordpress.com



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
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Focsani, 19 noiembrie 2016

Clasa a VII - a

Solutii si barem de corectare

Nota: Fiecare dintre subiectele I, II si Ill primeste cate 1 p din oficiu

SUBIECTUL 1

a)  Calculati Ef = l(— %f + (%f _ (—3222 ] e 2)2:|3 : {(_ %

b) Calculati

Ey=2-(-1P2% 3. (-12F* 1 4. (c1)2K*2 4 | 42017 (-1)2F+2015 e N7,

15.41003 L 0g. 8608
02 .g668 | g 41004

C) Simplificati fractia:

SOLUTIE

e

E, =-63=-216
b) E;=2-3+4-..+42016-2017
=-1-1-...-1
de 1008 ori
=-1008
c) Folosind proprietatile puterilor obtinem
1541003 L 08.8668 15. (22)1003 +28. (23)668
22 . 8668 +8. 41004 22 . (23)668 . 3. (22)1004
15.92006 7 52 52004
52 . 92004 | 53 52008
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SUBIECTUL II

a) Sa se determine numarul de elemente al multimii
A=4(mn)e NxN g<2<£< 25 <£.
3 7 5 m+n 5
b) Sa se rezolve in multimea Q ecuatia:
x+1 x+2  x+3 x+2016 2016% (1 1 1 1
+ + +...+ = ===+t

5 6 7 2020 2015 \2 6 12 2015-2016
SOLUTIE
a)

Avem ca %<%<:>14<3-n, deci n>5 si %<%<:>5-n<84, deci

n<16. Prin urmare, S<n<16.

Notam cu s=m+n. Analog, din inegalitatile
2< 25 £<:>£<§<£ obtinem 8<s<10, adica
S m+n 5 S X

8<m+n<10.

Am obtinut conditiile 5<n <16 si 8<m+n<10.
Daca n=5,atunci m=3, 4 sau 5.

Daca n=6, atunci m=2, 3 sau 4.
Dacan=7,atunci m=1, 2 sau 3.

Daca n=8, atunci m=0, 1 sau 2.

Daca n =9, atunci m=0 sau 1.

Daca n =10, atunci m=0.

Daca ne{ll, 12,13, 14, 15, 16}, atunci nu exista m care sa verifice
inegalitatile anterioare.

Prin urmare, multimea A are 15 elemente.

b) Avem ca

20162 [1 1 1 1 j
R e e e ——
2015 (2 6 12 2015-2016
20162 [ 1 1 1 1
= . + + Fot———————
2015 (1.2 2.3 3.4 2015-2016
~2016% (L 1 1 1 11, 11 j
2015 2 2 3 3 4 7 2015 2016
2 2
_2016% (/1 )_2016 -2015::2016
2015 2016/ 2015 2016

de unde rezulta ca ecuatia devine
x+1 x+2 x+3+ N x+2016

+ + =2016.
5 6 7 2020
Ultima relatie este echivalenta cu
x+1 x+2 x+3 x+2016

-1+ -1+ -1+4...+————-1=0,
5 6 7 2020
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. x—-4 x-4 x-4 x—-4 ... 1p

adica + + + ...+ =0,
5 6 7 2020
w1
de unde obtinem ca (x —4)- l+l+l+...+ L =0. P
5 6 7 2020

Cum al doilea factor al produsului nu poate fi O, rezulta ca x-4=0.
Prin urmare, singura solutie a ecuatiei este x = 4. .. 1p

SUBIECTUL III

Se considera trapezul isoscel ABCD cu AB|CD, AB>CD si
D-E-F-A, iar G,H €(BC) astfel incat [DE|=[CG], [EF]|=[GH] si [FA]=[HB].
Fie ACNnBD ={0}, AGNnBE ={N} si AH nBF ={P}. Demonstrati ca O,N,P
sunt coliniare.

SOLUTIE
Fie AD N BC = {M}.

ABCD - trapez isoscel = DAB = CBA
AB || CD = DAB = MDC

CBA = MCD,

de unde MDC = MCD,

adica AMDC este isoscel .. 3p
ADAB = ACBA (LLL) .. 1p
= BAC = ABD = AOAB isoscel, de unde [OA] = [OB] .. 1p
AMDC este isoscel= [MD] = [MC]

Cum [AD] =[BC], rezulta ca [MA] = [MB] .. 1p
AMOA = AMOB (LLL) .. 1p
— AMO = BMO = O se afla pe bisectoarea AMB .. 1p

Analog se arata ca N si P se afla pe bisectoarea AMB .. 1p



