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SUBIECTUL I 

a)   Calculaţi ( ) ( )
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b)  Calculaţi  
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SUBIECTUL II 
a)  Să se determine numărul de elemente al mulţimii    
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b)  Să se rezolve în mulţimea  ecuaţia:      
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SUBIECTUL III 
         Se consideră trapezul isoscel ABCD  cu CDAB || , CDAB >  şi 

AFED −−− , iar )(, BCHG ∈  astfel încât ][][ CGDE ≡ , ][][ GHEF ≡  şi ][][ HBFA ≡ . 
Fie }{OBDAC =∩ , }{NBEAG =∩  şi }{PBFAH =∩ . Demonstraţi că PNO ,,  
sunt coliniare. 

 
 
 
 
 
 
Timp de lucru: 2 ore 
Se acordă 1 p din oficiu pentru fiecare subiect 
Subiecte propuse de: 

        Profesor Romeo ZAMFIR, Colegiul Naţional „Vasile Alecsandri” Galaţi 
Informaţii despre concurs găsiţi la https://concurseuclidfocsani.wordpress.com 
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SSoolluuţţiiii  şşii  bbaarreemm  ddee  ccoorreeccttaarree 
 
Notă:   Fiecare dintre subiectele I, II şi III primeşte câte 1 p din oficiu  
 
 
SUBIECTUL I 
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b)  Calculaţi  

( ) ( ) ( ) ( ) 2015222122
2 12017...141312 +⋅+⋅+⋅⋅ −⋅++−⋅+−⋅+−⋅= kkkkE , *N∈k . 

c)  Simplificaţi fracţia: 10046682
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c) Folosind proprietăţile puterilor obţinem 

( ) ( )
( ) ( )1004266832

668310032

10046682

6681003

2822

228215
4882

828415

⋅+⋅

⋅+⋅
=

⋅+⋅

⋅+⋅  

 
 
... 

 
 
1p 

 
                                                2008320042

200422006

2222
227215

⋅+⋅

⋅⋅+⋅
=  

 
... 

 
1p 

 
                                                

3
2

33
22

)21(2
)715(2

52006

2006
==

+

+⋅⋅
=  

 
... 

 
1p 



SUBIECTUL II 
a)  Să se determine numărul de elemente al mulţimii    
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b)  Să se rezolve în mulţimea  ecuaţia:      

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅
++++⋅=

+
++

+
+

+
+

+
20162015

1...
12
1

6
1

2
1

2015
2016

2020
2016...

7
3

6
2

5
1 2xxxx . 

 
SOLUŢIE 
a) Avem că nn

⋅<⇔< 314
73

2 , deci 5≥n  şi 845
5

12
7

<⋅⇔< nn , deci 

16≤n . Prin urmare, 165 ≤≤ n . 

 
 
... 

 
 
1p 

 Notăm cu nms += . Analog, din inegalităţile 
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 Am obţinut condiţiile 165 ≤≤ n  şi 108 ≤+≤ nm . 
Dacă 5=n , atunci 4,3=m  sau 5 . 
Dacă 6=n , atunci 3,2=m  sau 4 . 
Dacă 7=n , atunci 2,1=m  sau 3 . 
Dacă 8=n , atunci 1,0=m  sau 2. 
Dacă 9=n , atunci 0=m  sau 1. 
Dacă 10=n , atunci 0=m . 
Dacă }16,15,14,13,12,11{∈n , atunci nu există m  care să verifice 
inegalitatile anterioare. 
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 Prin urmare, mulţimea A  are 15 elemente. ... 1p 
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 de unde rezultă că ecuaţia devine  

2016
2020

2016...
7

3
6

2
5

1
=

+
++

+
+

+
+

+ xxxx . 

Ultima relaţie este echivalentă cu  
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 Cum al doilea factor al produsului nu poate fi 0, rezultă că 04 =−x . 
Prin urmare, singura soluţie a ecuaţiei este 4=x .  
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SUBIECTUL III 
         Se consideră trapezul isoscel ABCD  cu CDAB || , CDAB >  şi 

AFED −−− , iar )(, BCHG ∈  astfel încât ][][ CGDE ≡ , ][][ GHEF ≡  şi ][][ HBFA ≡ . 
Fie }{OBDAC =∩ , }{NBEAG =∩  şi }{PBFAH =∩ . Demonstraţi că PNO ,,  
sunt coliniare. 
 
SOLUŢIE 
Fie }{MBCAD =∩ .    

ABCD  - trapez isoscel ⇒ ABCBAD ˆˆ ≡    
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de unde DCMCDM ˆˆ ≡ ,   

adică MDCΔ  este isoscel ... 3p 
CBADAB Δ≡Δ  )(LLL  ... 1p 

OABDBACAB Δ⇒≡⇒ ˆˆ  isoscel, de unde ][][ OBOA ≡  … 1p 

MDCΔ  este isoscel ][][ MCMD ≡⇒    

Cum ][][ BCAD ≡ , rezultă că ][][ MBMA ≡  ... 1p 

MOBMOA Δ≡Δ  )(LLL  ... 1p 

OOMBOMA ⇒≡⇒ ˆˆ  se află pe bisectoarea BMA ˆ  ... 1p 

Analog se arată că N  şi P  se află pe bisectoarea BMA ˆ  ... 1p 

 
 
 
 
 
 
 


